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فرصت تجاری سازی محصولات نوآورانه صنعت چسب

چســب یــا همــان مــاده غیرفلــزی اتصــال دهنده اجســام و قطعــات سال هاســت در صنعت 

جایــگاه ویــژه ای دارد. امــروزه پیشــرفت های صنعتــی و تغییــر نیاز هــای آن ســبب شــده تــا 

چســب ها بــا خــواص جدیــدی ســاخته و توســعه داده شــوند کــه امــکان اســتفاده در شــرایط 

کاربــری و دمایــی مختلــف را داشــته باشــند. به عنــوان مثــال بــا اســتفاده از افزودنی هــا بــا 

ویژگی هــای منحصــر بــه فــرد و یــا تغییــر فرمولاســیون شــیمیایی انــواع چســب ها می تــوان 

ــا توجــه بــه رونــد رو بــه رشــد  خــواص مختلــف ماتریــس پلیمــری را تقویــت کــرد. حــال ب

صنعــت چســب در دنیــا و پیشــرفت  های چشــمگیر آن، برنامــه چالش هــای فنــاوری و 

ــزار  ــتا برگ ــن راس ــی را در ای ــب چالش ــان چس ــرکت می ــکاری ش ــا هم ــن( ب ــوآوری )اینوت ن

ــط  ــه مرتب ــای فناوران ــده و محصول ه ــه ای ــرای ارائ ــی ب ــش فراخوان ــن چال ــه ای ــد ک می نمای

بــا صنعــت چســب توســط شــرکت های فنــاور، گروه هــای پژوهشــی، اعضــای هیئــت 

علمی دانشــگاه ها و دانشــجویان اســت تــا بــا حمایت هــای مختلــف بتواننــد طرح هــای 

خــود را بــه بــازار عرضــه نماینــد. 

مقدمه
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اثر فرايند چسبندگي،  تا در  چسب ماده اى است كه روى سطح اجسام استفاده ميشود 

دو  اتصال  از  تشكيل شده  نهايي  قطعه  در  متصل كند.  به هم  پايدار  به شكل  را  آن ها 

از  باشد.  را داشته  با هر دو بخش  اتصال  ايجاد  قابليت  بخش مجزا، لازم است چسب 

مشخصههاى چسب ها، به كار بردن مقدار كم آنها نسبت به وزن محصول نهايي است. 

هزاران سال است كه از خواص چسبندگي برخي مواد استفاده ميشود. براى مثال، بشر 

در دوران باستان از رزين گياهان مختلف، به تنهايي يا بهشكل تركيب با ساير مواد براى 

تا  از آن دوران  استفاده ميكرد. علم و فناورى چسب  به عنوان چسب  تقويت خواص، 

پيشرفت  به  دوم  جهاني  نكرد. جنگ  پيشرفت چشمگيرى  نوزدهم  قرن   ٤٠ دهه  اواسط 

فناورىهاى مختلف منجر شد و ميان علم پليمر و چسب نيز ارتباط نزديكي بهوجود آمد. 

از آن زمان تاكنون، در بخشهاى مختلف فناورى چسب پيشرفت هاى بسيارى ايجاد شده 

است. امروزه از اين مواد كارايي بيشترى انتظار ميرود، اما هدف اصلي، رسيدن به اتصالي 

قوى و كارآمد است. افزون بر اين، دوام در شرايط محيطي مختلف، سختي زياد در برخي 

كاربردهاى خاص و حفــظ عملكرد مناسب در دماى زياد، مقاومــت بــالا در برابــر خســتگی 

و شکســت حاصــل از ارتعــاش و افزایــش اســتحکام چســب بــدون از دســت دادن ســایر 

خــواص، از دیگــر مواردى است كه از چسب انتظار ميرود. 

پیشینه مسئله
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چســب ها، عمدتــاً حــاوی پلیمــر هســتند یــا پلیمرهــا در حیــن ســخت شــدن چســب ها به وســیله 

واکنــش شــیمیایی پلیمــر شــدن افزایشــی یــا پلیمــر شــدن تراکمی حاصــل می شــوند. پلیمرهــا بــه 

چســب ها قــدرت چســبندگی می دهنــد. می تــوان آنهــا را به صــورت رشــته هایی از واحدهــای 

شــیمیایی هماننــد کــه به وســیله پیونــد کووالانســی بــه هــم متصــل شــده اند، در نظــر گرفــت. 

پلیمرهــا در دماهــای بــالا روان می گردنــد و در حال هــای مناســب حــل می گردنــد. خاصیــت 

ــه  ــر پای ــا در چســب های ب ــی و خاصیــت حــل شــوندگی آنه ــا در چســب های حرارت روان شــدن آنه

ــد،  ــان نمی یابن ــدن جری ــرم ش ــورت گ ــبکه ای در ص ــای ش ــت. پلیمره ــی اس ــر اساس ــک ام ــال، ی ح

ــوند.  ــل نمی ش ــی ح ــد، ول ــورم گردن ــا مت ــت در حال ه ــن اس ممک

 

افزودنی های دیگر:

بسیاری از چسب ها، عاوه بر مواد پلیمری دارای افزودنی هایی هستند از قبیل:

UV مواد پایدارکننده در برابر تخریب توسط اکسیژن و  •

 )Tg( مــواد نرم کننــده کــه قابلیــت انعطــاف را افزایــش می دهــد و دمــای تبدیــل شیشــه ای  •

را کاهــش می دهــد. 

مــواد پرکننــده معدنــی کــه میــزان انقبــاض در ســخت شــدن را کاهــش می دهــد و خــواص   •

روان شــدن را قبــل از ســخت شــدن تغییــر می دهــد و خــواص مکانیکــی نهایــی را بهبــود می بخشــد. 

مواد تغلیظ کننده.   •

معرف های جفت کننده سیانی.   •
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ــا  ــرای طبقــه بنــدی چســب ها اســتفاده کــرده اســت ت صنعــت از چندیــن روش متــداول ب

بدین صــورت، اهــداف مــورد نظــر آنهــا برطــرف شــود. ایــن طبقه بنــدی بــر پایــه ی مــوارد زیــر 

انجــام می شــود:

عملکرد  •

ساختاری:  

ــوان آن  ــاً به عن ــتند و عموم ــی هس ــی بالای ــتحکام و کارای ــاختاری دارای اس ــب های س چس

دســته از چســب ها تعریــف می شــوند کــه اســتحکام برشــی آنهــا از psi 1٠٠٠ بیشــتر اســت. 

غیر ساختاری:  

ایــن چســب ها بــرای اتصــال مــواد ســبک در جــای خودشــان، مناســب هســتند. چســب های 

غیــر ســاختاری تحــت بارگــذاری متوســط متحمــل خــزش می شــوند و اغلــب در درازمــدت، 

تحــت عوامــل محیطــی، تخریــب می شــوند. 

ترکیب شیمیایی  •

حالت استفاده و یا واکنش  •

دسته بندی چسب ها:
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o   با واکنش شیمیایی )شامل واکنش میان یک هاردنر یا واکنش با منابع انرژی

            خارجی مانند حرارت، تابش، کاتالیست سطحی و. . . (

با اتاف و از دست دادن حال  o

با از دست دادن آب  o

با سرد کردن از حالت مذاب  o

•   شکل فیزیکی

خمیرها و مایع های بدون حال چند جزئی  o

خمیرها و مایع های بدون حال یک جزئی  o

محلول های یک جزئی )مایع(  o

جامدها )پودرها، نوارها، فیلم ها و. . . (  o

•    قیمت

•   استفاده ی نهایی

چندین روش وجود دارد که به واسطه ی آنها چسب ها، سخت می شوند:
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تمــام ایــن طبقه بندی هــا، تــا حــدی هم پوشــانی نیــز دارنــد. امــا انــواع چســب ها در حالــت 

کلــی بــه 5 دســته طبقــه بنــدی می شــوند کــه بــه شــرح ذیــل اســت. 

 )٤ ترموپاســتیکی  چســب های   )3 رابــری  چســب های   )2 ترموســتی  چســب های   )1

مــذاب ترموپاســتیکی  چســب های   )5 طبیعــی  چســب های 

چسب های ترموستی

1. اپکسی

الف(اپکسی

مــاده اصلــی ایــن چســب ها رزین هــای اپکســی اســت. ایــن رزین هــا از پلیمرهــای مرحلــه ای 

بــوده کــه معمــولًا از واکنــش بیــس فنــل بــا اپــی کلروهیدریــن تهیــه می شــوند. هــر یــک از 

رزین هــای مــورد اســتفاده در فرمــول یــک چســب خطــی اســت و وزن مولکولــی متوســط 

معینــی دارد و دارای دو نــوع عامــل واکنش پذیــر )فعــال( هیدروکســیل و اپوکســید اســت. 

رزیــن اپکســی در فرمــول چســب در واقــع ترموپاســتیک اســت و فــن عمــل چســباندن 

بــه کمــک یــک عامــل پخــت بــا تشــکیل اتصــالات عــرض بــه ترموســت تبدیــل می گــردد. 

ــه  ــی هســتند ک ــد ترکیبات ــرار می گیرن ــوان عامــل پخــت مــورد اســتفاده ق ــه به عن مــوادی ک

دارای هیــدروژن فعــال بــوده و از طریــق بازکــردن حلقــه اپوکســید، واکنــش پخــت و 

درنتیجــه تشــکیل اتصــالات عرضــی را ممکــن می ســازند. 
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ب( اپکسی-نایلون

ــورت  ــولًا به ص ــد و معم ــتحکام را دارن ــترین اس ــی-نایلون بیش ــای اپکس ــب آلیاژه ــع چس در صنای

فیلــم خشــک تولیــد می شــوند. چســب های اپکســی-نایلون در فشــار بــه کار رفتــه و بیشــتر در 

چســباندن فلــزات مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. ایــن چســب ها در ســاختار صفحــات ســاندویچی-

لانــه زنبــوری )مثــاً تهیــه قطعــات کامپیوتــر، هواپیمــا و قطعــات الکترونیــک( بــکار گرفتــه می شــوند 

و تــوان برشــی تــا و تــوان پوســته ای شــدن تــا به وجــود می آورنــد. ایــن آلیاژهــا در برابــر حال هــا 

مقاومــت خوبــی دارنــد و از مقاومــت عالــی در برابــر ضربــه برخوردارنــد مقاومــت خــزش آنهــا در 

درجــه حــرارت اتــاق خــوب اســت، امــا بــا افزایــش درجــه حــرارت ایــن مقاومــت کاهــش می یابــد. 

ایــن چســب ها در برابــر رطوبــت و حــرارت از مقاومــت رضایــت بخشــی برخــوردار نیســتند. 

ج( اپکسی-فنلی

آلیاژهــای رزیــن اپکســی-فنلی به منظــور اصــاح مقاومــت حرارتــی اپکســی ها جهــت اســتفاده در 

درجــه حرارت هــای بــالا به-عنــوان چســب، تهیــه و بــکار می رونــد. 

ســاختار صفحــات  یکدیگــر،  بــه  فلــزات  در چســباندن  به صــورت گســترده ای  ایــن چســب ها 

ســاندویچی )تهیــه قطعــات هواپیمــا و موشــک(، در اتصــال ورقــه پاســتیک های تقویت شــده بــه 

یکدیگــر و همچنیــن ســرامیک ها، در درجــه حرارت هــای بــالا بــکار می رونــد. 

د( اپکسی-پلی سولفید

ــب  ــباندن اغل ــرای چس ــف ب ــع مختل ــه در صنای ــت ک ــولفید سال هاس ــی-پلی س ــب های اپکس چس

ــه نســبت  ــا باتوجــه ب ــزات، پاســتیک ها، شیشــه و ســایر مــواد مصــرف می شــوند. خــواص آنه فل

ــه نســبت  ــزات، پاســتیک ها، شیشــه و ســایر مــواد مصــرف می شــوند. خــواص آنهــا بســتگی ب فل

ــی  ــب های پل ــده  دارد. چس ــده و اصاح کنن ــت، پرکنن ــل پخ ــی، عام ــن اپکس ــه رزی ــولفید ب ــی س پل

ســولفید اپکســی بــه اغلــب اجســام می چســبند و به عنــوان درزگیــر هــم بــکار میرونــد. آنهــا چســب 

ســاختاری نیســتند و در مــواردی کــه نیــاز بــه مقاومــت مکانیکــی زیــاد نیســت مصــرف می شــوند. 

ه( اپکسی سیلیکون

ایــن چســب ها تــا درجــه حــرارت حــدود f 5٠٠ مقاوم انــد و به صــورت نوارچســب پارچــه ای نســوز 

تولیــد و مصــرف می شــوند. اشــکال عمــده ایــن چســب ها پائیــن بــودن اســتحکام برشــی و تــوان 

پوســته ای شــدن کــم آنهــا اســت. بــه همیــن علــت ایــن چســب ها مصــرف زیــادی ندارنــد و از نظــر 

ــازار موجــود اســت.  مقاومــت حرارتــی هــم چســب های مرغوب تــری در ب
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2 . رزین های فنلی

ــا فــرم  ــل ســاده ب ــد علی الخصــوص فن ــا آلدئی ــل ب محصــول واکنــش کندانســیون یــک فن

آلدئیــد بــه رزیــن فنلــی معــروف اســت.

ــچ،  ــودر گ ــج، پ ــل آرد، چــوب، ســویا، برن ــی مث ــی از پرکننده هائ در فرمــول چســب های فنل

تالــک و ســیلیکات اســتفاده می شــود. مقــدار و نــوع پرکننــده بســتگی بــه دانســیته، انــدازه 

و شــکل ذرات آن و تأثیــری کــه بــر خــواص چســب می گــذارد دارد. ضمنــاً می تــوان مــواد 

ــی  ــک چســب فنل ــات ی ــه محتوی ــده ویســیکوزیته هــم ب ــن و افزاین ــل انحــال در رزی قاب

اضافــه کــرد. اســید بوریــک، پلــی )وینیــل الــکل( متیــل ســلولوز و پلــی )اتیلــن گایکــول( 

ازجملــه ایــن مــواد هســتند کــه معمــولًا کمتــر از دو درصــد اضافــه می شــوند. یکــی از اثــرات 

افزایــش هــر یــک از مــواد ایــن اســت کــه امــکان اضافــه نمــودن آب بیشــتر را بــه چســب 

فراهــم میکنــد و درنتیجــه چســب ارزان تــر می شــود. 

3.رزین های آمینی:

الف( رزین اوره-فرمالدئید

ــاخه ای و در  ــای خطــی و ش ــه پلیمره ــی ب ــد منته ــد می توان ــن اوره و فرمالدئی ــش بی واکن

صــورت پخــت شــبکه ای گــردد. زیــرا تعــداد عوامــل اوره بــه فرمالدئیــد بــه ترتیــب چهــار و 

دو اســت. 

بــرای تهیــه رزین هــای اوره-فرمالدئیــد کــه بــه منظــور چســب مــورد اســتفاده قــرار 

ــن  ــود و ای ــاب می ش ــک انتخ ــه ی ــاً دو ب ــه اوره تقریب ــد ب ــی فرمالدئی ــبت مول ــد نس می گیرن

رزین هــا یــا به صــورت محلــول )67-٤5 درصــد جامــد( و یــا پــودر خشــک در فرمول بنــدی 

چســب مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. پرکننده هــای مــورد اســتفاده در چســب های فنلــی 
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در چســب های اوره-فرمالدئیــد هــم مصــرف دارنــد. عامــل پخــت از عمده تریــن مــواد مــورد لــزوم 

در یــک چســب اوره اســت. زیــرا ایــن ترکیــب، شــاخص انتخــاب چســب اســت. یــک عامــل پخــت 

ــا فــرم  مؤثــر حــاوی یــک ترکیــب فعال کننــده، مثــل یــک نمــک آمونیــوم اســت. نمــک آمونیــوم ب

ــن و  ــن تترامی ــش داده و هگــزا متیل ــم واکن ــی ک ــا وزن مولکول ــی ب ــول اوره هائ ــد آزاد و منیل آلوئی

ــد. ــا نمــک آمونیــوم تولیــد می کن اســید متناســب ب

ب- رزین مامین-فرمالدئید

واکنــش کندانســیون بیــن مامیــن و فرمالدئیــد شــبیه واکنــش اوره بــا فرمالدئیــد اســت. فرمالدئیــد 

ابتــدا بــا عامــل آمینــی مامیــن بــا ســهولت بیشــتری نســبت بــه اوره واکنــش داده و مخلوطــی از 

ترکیبــات دی، تــری، تتــرا، پنتــا و هگــزا متیلــول مامیــن بدســت می آیــد. مامیــن در مقایســه بــا 

اوره قابلیــت انحــال کمتــری در آب دارد. بــه همیــن دلیــل محصــول حــد واســط )رزیــن مامیــن( 

زودتــر امــکان جــدا شــدن از آب را دارد. 

پلی یور تان ها  .٤

ــیانات  ــای ایزوس ــامل گروه ه ــواد ش ــن م ــش بی ــوان از واکن ــا را می ت ــادی از پلی یورتان ه ــداد زی تع

بــا پلی الهــای مختلــف بدســت آورد. ایزوســیانات ها بیــش پلیمرهایــی بــا وزن مولکولــی کــم 

ــی ایزوســیانات وجــود دارد ایزوســیانات عامــل  هســتند کــه در هــر مولکــول آنهــا دو گــروه انتهائ

فعالــی اســت و واکنــش آن بــا گــروه هیدروکســیل بــدون خــرج محصــول فرعــی منتهــی بــه یورتــان 

ــد دو  ــده )منومرهــا( حداقــل بای ــان هــر یــک از مــواد واکنــش دهن ــه پلی یورت ــرای تهی می گــردد. ب

عامــل داشــته باشــد. در صورتی کــه یکــی از منومرهــا بیشــتر از دو عامــل داشــته باشــد محصــول 

ــردد.  ــبکه ای گ ــد ش ــی آن می توان ــاختمان مولکول ــد و س ــد ش ــان غیرخطــی خواه ــش پلی یورت واکن

ــه  ــا شــبکه ای شــدن( ضمــن چســباندن ســطوح ب ــوان چســب، واکنــش اتصــالات عرضــی )ی به عن

ــا  ــی آورد نه تنه ــود م ــی به وج ــتومر یورتان ــه الاس ــبی ک ــال چس ــردد. اتص ــام گ ــتی انج ــر بایس یکدیگ

ــه هــم مقاومــت دارد و  ــر ضرب ــه در براب ــاوم اســت بلک ــل تنش هــای کششــی و برشــی مق در مقاب

ــوان  ــی اســت به عن ــر( خــواص آن )مکانیکی-الکتریکــی( عال ــن )زیرصف در درجــه حرارت هــای پایی

ــا PSI( 5٠٠٠( اســت.  مثــال تــوان برشــی اتصــال در درجــه حــرارت اتــاق بیــن 3٠٠٠ ت
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5. رزین های سیلیکونی

رزین هــای ســیلیکونی از پلیمرهــای آلی-معدنــی هســتند کــه در ســاختمان مولکــول آنهــا 

ــد.  ــرار گرفته ان ــی ق ــای آل ــا گروهه ــاوب همــراه ب اتم هــای اکســیژن و سیلیســیم به طورمتن

بــرای نمونــه از هیدرولیــز دی متیــل، دی کلــرو ســیان و پلیمــر شــدن محصــول واســطه، 

ــد  ــل می توان ــن حاص ــت فیزیکــی رزی ــد. حال ــت می آی ــان( بدس ــل سیلوکس ــی )دی متی پل

مایــع یــا جامــد باشــد کــه بســتگی بــه وزن مولکولــی توســط رزیــن دارد. بــا اســتفاده از مــواد 

افزودنــی مختلــف می تــوان تعــداد زیــادی از رزین هــای ســیلیکونی رابــرای مصــرف چســب 

فرمولــه نمــود رزین هــای ســیلیکونی را میتــوان از درجــه حــرارت اتــاق تــا f 25٠ برحســب 

اجــزاء فرمــول و بخصــوص عامــل پخــت ولکانیــزه نمــود. اغلــب آنهــا بــا اعمــال فشــار کــم 

)حتــی در اثــر تمــاس( پخــت می شــوند. 
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   چسب های رابری

به جــز رابــر طبیعــی، رابرهــای مصنوعــی ماننــد بوتیــل، پلــی بوتادیــن، sbr، پلــی ایــزو پــرن، نیتریــل 

نئــو پــرن و پلــی ســولفید به عنــوان چســب بــکار میرونــد. در اینجــا در مــورد چســب های نیتریــل 

نئوپــرن و پلــی ســولفید کــه اهمیــت بیشــتری دارنــد مطالبــی ذکــر میکنیــم. 

چسب های مصنوعی دو نوع هستند:

ــی حــل می شــود  ــا مخلوطــی از حال هــای آل ــف( چســب های حــاوی حــال را در یــک حــال ی ال

ــد.  ــر می نمای ــاد درصــد تغیی ــا هفت ــن ده ت ــن چســب ها بی ــدار جامــد در ای به طوریکــه مق

ــول  ــرح فرم ــب ط ــیمیایی لازم برحس ــواد ش ــزودن م ــا اف ــه ب ــیونی ک ــوع امولس ــب های ن ب( چس

ــیونی  ــب های امولس ــد چس ــت می آین ــر بدس ــس راب ــده( لاتک ــده، نرم کنن ــن تقویت کنن ــد رزی )مانن

مســئله اشــتعال پذیری و ســمیت نــوع حــال را نداشــته و ارزان تــر هســتند امــا درجــه چســبندگی 

و ســرعت تشــکیل پیونــد و خشــک شــدن آنهــا کمتــر اســت. 
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1. نیتریل رابر

نیتریــل رابرهــای تجارتــی، کوپلیمــر بوتادیــن واکریلــو نیتریــل هســتند کــه برحســب درصــد 

اکریلونیتریــل در کوپلیمــر یــک نــوع از رابــر خــام بــا مشــخصات مولکولــی معیــن محســوب 

می شــوند. چســب های نیتریــل رابــر هــر یــک مخلوطــی از رابــر خــام بــه همــراه تعــدادی از 

مــواد شــیمیایی منتخــب اســت.

2. نئوپرن

ــه در  ــت بلک ــی اس ــر طبیع ــب های راب ــی چس ــا به خوب ــرن نه تنه ــب های نئوپ ــواص چس خ

برابــر مــواد روغنــی و اوزن مقاوم ترنــد چســب های نئوپــرن بــه یکــی از ســه روش زیــر تهیــه 

ــرده می شــوند: ــکار ب و ب

الــف- آلیــاژ نئوپــرن بــا رزین هــای دیگــر )مثــل رزیــن فنلــی( و ســایر مــواد شــیمیایی لازم 

ــد.  ــکار می رون ــوان چســب ســاختاری ب ــه و به عن ــه شــده و به صــورت ســمنت تهی فرمول

ب- ســمنت نئوپــرن را می تــوان در حال هائــی مثــل تولوئــن به صــورت پراکنــده و معلــق 

درآورد و بــکار بــرد.

ج- نئوپــرن را می تــوان در مخلوطــی از هیدروکربورهــای آروماتیــک و آلیفاتیــک حــل کــرد 

و بــه مصــرف رســاند. چســب های نئوپــرن بــه دو نــوع پخــت شــده و خــام )پخــت نشــده( 

ــوند.  ــیم می ش تقس

3. پلی سولفیدها

پلــی ســولفید یــک الاســتومر مصنوعــی اســت کــه از واکنــش پلــی ســولفید ســدیم بــا دی 

کلرورهــای آلــی )مثــل دی کلرواتــان( بدســت می آیــد. چســب های پلــی ســولفید معمــولًا 

به صــورت مایــع دوقســمتی بــکار می رونــد. مایــع الاســتومر بــا عامــل پخــت پراکنــده شــده 

در یــک حــال یــا یــک نرم کننــده همــراه بــا یــک پرکننــده ترکیــب می شــود. عامــل پخــت کــه 

معمــولًا یــک پراکســید )مثــل پراکســید ســرب( اســت بــا الاســتومر واکنــش داده و تشــکیل 

اتصــالات عرضــی می دهــد و درنتیجــه محصــول جامــد شــده و چســبندگی خوبــی نســبت 

ــاق انجــام شــود و  ــد در درجــه حــرارت ات ــد. پخــت می توان ــدا می کن ــف پی ــواد مختل ــه م ب

ــب ها  ــن چس ــت ای ــود. مقاوم ــل می ش ــی 7 روز حاص ــدت 3 ال ــتحکام در م ــم اس ماکزیم

در برابــر آب، حال هــای آلــی، روغن هــا و نمک هــا از چســب های ترموپاســتیکی بهتــر 

ــی اســت امــا مقاومــت آن هــا در  اســت. خــواص آن هــا در درجــه حرارت هــای پاییــن عال

برابــر درجــه حرارت هــای بــالا ضعیــف اســت.



15

بــا اســتفاده از ترموپاســتیک ها صدهــا نــوع چســب فرمولــه شــده اســت. ترموپاســتیک ها 

پلیمرهایــی بــا وزن مولکولــی متوســط بــه بــالا و ســاختمان مولکولــی خطــی و یــا شــاخه ای 

هســتند. در فرمــول هــر چســب یــک ترموپاســتیک بــا تعــدادی از مــواد شــیمیایی وجــود 

دارد کــه هرکــدام نقشــی را دارا هســتند. از بیــن چســب های ترموپاســتیکی در اینجــا تنهــا 

چســب های پلــی )وینیــل اســتات(، پلــی )وینیــل اســتال(، پلــی اکریلیت هــا، پلــی )میتــل 

متــا کریــات(، پلــی )ســیانواکریلیت( و مشــتقات ســلولز معرفــی می شــوند. 

پلی )وینیل استات(  .1

پلــی )وینیــل اســتات( دارای ســاختمان مولکولی شــاخه ای بــا توزیع اوزان مولکولی گســترده 

اســت. اختــاف خــواص فیزیکــی در میــان گونه هــای مختلــف )پلــی وینیــل اســتات( ناشــی 

از تفــاوت در وزن مولکولــی و توزیــع اوزان مولکولــی اســت. گونه هایــی کــه وزن مولکولــی 

کــم دارنــد در درجــه حــرارت اتــاق نــرم و انعطاف پذیرنــد در حالی کــه گونه هــای دارای وزن 

ــه  ــبت ب ــتات( نس ــل اس ــی )وینی ــای پل ــام گونه ه ــد. تم ــخت و چقرمه ان ــالا س ــی ب مولکول

ــل  ــد. یکــی از دلای ــه چســبندگی دارن ــل ب ــف تمای ســطوح منفــذدار و صــاف اجســام مختل

تمایــل بــه چســبندگی وجــود گروه هــای قطبــی اســتات در مولکول هــای پلمیــر اســت.

پلی )وینیل استال(  .2

ــی  ــه محصــول واکنــش پل ــه می شــود ک ــه گروهــی از پلیمرهــا گفت ــل اســتال( ب ــی )وینی پل

)وینیــل الــکل( بــا یــک آلدئیــد اســت. مهم تریــن پلــی )وینیــل اســتال( هایی کــه به عنــوان 

چســب بــکار می رونــد از فرمالدئیــد و بوتیرالدئیــد تهیــه شــده و بــه ترتیــب بــه پلــی )وینیــل 

چسب های ترموپلاستیکی
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نرمــال( پلــی )وینیــل بوتیــرال( موســومند؛ خــواص ایــن پلیمرهــا بــه وزن مولکولــی و درجــه 

ــز گــروه اســتات بســتگی دارد.  هیدرولی

پلــی )وینیــل بوتیــرال( در مقایســه بــا پلــی )وینیــل نرمــال( قابلیــت انحــال و انعطاف پذیــری 

بیشــتری داشــته و تــوان پوســته ای شــدن بیشــتری را موجــب می شــود. چســب هایی کــه بــر مبنــای 

ایــن پلیمرهــا تهیــه می شــوند یــا به صــورت مایــع شــفاف و بی رنــگ در یــک حــال و یــا به صــورت 

ذرات پراکنــده در آب هســتند. چســبندگی آنهــا بــه شیشــه بســیار عالــی اســت. افــزودن یــک از پلــی 

ــود چســبندگی آنهــا می شــود.  ــه فرمــول چســب ها باعــث اصــاح خــواص و بهب اســتال ها ب

پلی اکریلیت ها  .3

یــا آمیدهــای  پلیمــر شــدن زنجیــری اســترها  از  اکریلیت هــا ترموپاســتیک هایی هســتند کــه 

اکریکیــت اســید حاصــل می شــوند. آنهــا به صــورت مایــع شــفاف بــا گرانــروی کــم )محلــول پلیمــر در 

مونومــر( تهیــه می شــوند. ایــن مایعــات قابلیــت ادامــه پلیمــر یزاســیون و رشــد مولکولــی را دارنــد. 

مایــع آکریلیــت بــا مــواد افزودنــی لازم و بخصــوص یــک عامــل پخــت )مثــل پرکلرواتیلــن و یــا تــری 

کلرواتیلــن( فرمولــه شــده کــه بــا اســتعمال آن، ســطوح اجســام از طریــق عمــل پخــت بــه یکدیگــر 

ــا  چســبانده می شــود. عمــل پخــت و یــا کامــل شــدن تشــکیل اتصــال از طریــق اعمــال حــرارت )ب

به کارگیــری یــک درجــه حــرارت ثابــت( در یــک کــوره و یــا پــرس گــرم انجــام می شــود. 

سیانو آکریلیت  .٤

ــرف  ــه و مص ــره ای فرمول ــب قط ــوان چس ــد و به عن ــاد تولی ــدار زی ــه مق ــت ب ــیانو اکریلی ــل س آلکی

ــری  ــرای جلوگی ــی دارد. ب ــیون آنیون ــش پلیمریزاس ــه واکن ــدیدی ب ــل ش ــب می ــن ترکی ــود. ای می ش

ــط کمی اســیدی  ــا محی ــردد ت ــه می گ ــه آن اضاف ــی ب ــدار بســیار کمــی  از اســیدهای آل از واکنــش مق

ــری از پلیمریزاســیون  ــرای جلوگی ــکال آزاد هــم، ب ــده رادی ــک بازدارن ــدار بســیار کمــی از ی باشــد. مق

ــود.  ــه می ش ــه آن اضاف ــی ب رادیکال

5.  مشتقات سلولز

ــتیک،  ــید اس ــل اس ــیمیایی )مث ــای ش ــا معرف ه ــش ب ــق واکن ــلولز، از طری ــی س ــاختمان مولکول س

ــد. ســلولز اســتات، ســلولز نیتــرات،  اســیدنیتریک( تغییریافتــه و مشــتقات ســلولز حاصــل می گردن

سلولز-اســتات-بوتیرات، اتیــل ســلولز و متیــل ســلولز نمونه هایــی از مشــتقات ســلولز هســتند کــه 

به عنــوان چســب مصــرف می شــوند. فرمــول چســب بــر پایــه هــر یــک از ایــن ترکیبــات از چهــار جــزء 

مشــتق ســلولزی، رزیــن )اغلــب از صمغ هــای گیاهــی( نرم کننــده و حــال تشــکیل شــده اســت.
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تعــدادی از ترموپاســتیک ها وقتــی بــه حالــت خمیــری )یــا مــذاب( بیــن ســطوح دو جســم 

قــرار گیرنــد و ســپس تحــت فشــار کــم ســرد شــوند و تشــکیل لایــه نازکــی را دهنــد موجــب 

ــن- ــه اتیل ــر پای ــرم ب ــب های گ ــترین چس ــد. بیش ــر می گردن ــه همدیگ ــطوح ب ــباندن س چس

وینیــل اســتات کوپلیمــر )eva( و پلــی پروبیلــن اتاکتیــک )app( فرمولــه می شــوند. 

ــه به صــورت  ــر از ترموپاســتیک ها هســتند ک ــوع دیگ پلی اســترها و پلی آمیدهــا هــم دو ن

ــی آمید هــا  ــا پلی اســترها و پل ــد. چســب های گــرم ســاخته شــده ب ــرد دارن چســب گــرم کارب

بــدون مــواد افزودنــی بــکار می رونــد.

موضوع محوری چالش

هــدف از برگــزاری ایــن چالــش ارائــه ایده هــای فناورانــه، نوآورانــه و بدیــع در حــوزه چســب 

بــا ویژگی هــای زیــر اســت: 

توجیه پذیری از لحاظ اقتصادی  •

تناسب با صنعت ایران  •

قابلیت صنعتی شدن )تولید انبوه(  •

دارابودن بازار مناسب )داخلی و صادراتی(  •

ــرکت  ــن( و ش ــوآوری )اینوت ــاوری و ن ــای فن ــه چالش ه ــف برنام ــای مختل ــا حمایت ه ــا ب ت

ــد.  ــازار عرضــه نماین ــه ب ــد طرح هــای خــود را ب ــان چســب بتوانن می

چسب های ترموپلاستیکی مذاب
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راهکارها و طرح های ارائه شده باید کاماً شفاف و روشن باشند.   •

گزارش هــا و آنالیزهــای ارائــه شــده بایــد از مراجــع معتبــر و براســاس اســتانداردهای مــورد   •

ــند.  ــده باش ــت آم ــه دس ــول ب قب

تفسیر و شرح نتایج براساس اصول علمی و بر پایه مستندات انجام شده باشد.   •

در صورت نیاز و تشخیص کلیه مراحل انجام کار قابل بازدید و ارزیابی باشد.   •

استفاده از روش های پرهزینه و بدون توجیه اقتصادی قابل قبول نیست.   •

طرح قابلیت تجاری سازی و تولید انبوه داشته باشد.  •

طرح های دارای نمونه اولیه در اولویت هستند.  •
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از  جمعــی  توســط   )MCI( چســب  میــان  بین المللــی  تجــارت  دانش بنیــان  شــرکت 

ــد  ــوان تولی ــر دانــش روز، ت ــه ب ــا تکی متخصصیــن با هــدف تولیــد محصــولات باکیفیــت ب

بومــی و تجربــه ســال ها فعالیــت در حــوزه چســب، رزیــن و پلیمــر تأســیس شــده اســت. 

فضــای تولیــد شــرکت در زمینــی بــه مســاحت 5٠٠٠ متــر مربــع در ســال 1398 در منطقــه 

ویــژه اقتصــادی ســلفچگان احــداث و در حــال حاضــر بــا دارا بــودن تجهیزات وماشــین آلات 

بــه روز درخــط تولیــد و نیــز آزمایشــگاه تخصصــی فیزیکــی و مکانیکــی چســب و لاســتیک 

یکــی از مجهزتریــن کارخانه هــای منطقــه به حســاب می آیــد. در حــال حاضــر امکانــات 

ــه فشــار )PSA( در اشــکال  ــواع کامپاندهــای لاســتیکی، چســب های حســاس ب ــد ان تولی

ــی  ــر روی بســترهای مختلــف( چســب های صنعت ــم و کــوت شــده ب ــوده ای، فیل مختلف)ت

ــت. ــم اس ــرکت فراه ــن ش ــودرو در ای ــی درب خ ــای صوت ــی وعایق ه ومهندس

درباره متقاضی
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مراحل و زمان بندی شرکت در چالش
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مراحل و زمان بندی شرکت در چالش

حمایت ها:

1. مشاوره جهت تکمیل طرح ها

2. اعطای گرنت نقدی توسعه محصول

3. اعطای گرنت آزمایشگاهی

٤. امکان تهیه طرح اقتصادی برای طرح های برتر 

5. امکان همکاری شرکت فنکام در تجاری سازی محصول 

جوایز نقدی:

تیم اول: 2٠ میلیون تومان 

تیم دوم: 15 میلیون تومان

تیم سوم: 1٠ میلیون تومان

تیم چهارم: 5 میلیون تومان

تیم پنجم: 5 میلیون تومان

نحوه مشارکت در چالش

 Innoten.ir طرح هــای پیشــنهادی خــود را تــا تاریــخ 15 مــرداد مــاه 1٤٠٠ از طریــق ســایت •

ــد.  ــل نمایی ــام را تکمی ــرم ثبت ن ــایت  ف ــه س ــه ب ــا مراجع ــد. ب ــال نمایی ارس

• قبل از ارسال طرح، موافقتنامه حقوقی شرکت در چالش نوآوری را مطالعه و تأیید نمایید. 

• در صــورت تأییــد طــرح شــما در غربالگــری اولیــه، جهــت آماده ســازی مقدمــات لازم و هماهنگــی 

جهــت ســاخت نمونــه محصــول از شــما دعــوت خواهــد شــد. 


